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Łódź, dn. 30.06.2017 r. 

 

 

 

OŚWIADCZENIE 

 

W świetle art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku – Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., 

poz. 1409 z późniejszymi zmianami), składam niniejsze oświadczenie jako projektant / 

sprawdzający adaptacji gotowego projektu budowlanego inwestycji pod nazwą:  

 

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY  

budynku szkoły polegającej na budowie szybu windowego 

- część konstrukcyjna 

zlokalizowaną w : 

Łódź 91 – 836, Al. Pierwszej Dywizji 16/18,  

działki nr ewid. 5/45, 5/9, 5/10, 5/16, 5/34 i 5/35 

jedn. ewid. 106102_9 (Łódź – Bałuty) obręb ewid. 106102_9.0048 (B-48), 

inwestor: 

Zespół Szkół Zawodowych Specjalnych nr 2 

Łódź 91 – 836, Al. Pierwszej Dywizji 16/18 

o sporządzeniu projektu, zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 

technicznej. 

Projekt budowlany został zaprojektowany i sprawdzony na podstawie posiadanych uprawnień 

w specjalności konstrukcyjno-budowlanej. 
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1. Założenia do przyjętych rozwiązań konstrukcyjnych przebudowy budynku szkoły 

polegającej na budowie szybu windowego – Łódź, Al. Pierwszej Dywizji 16/18. 

 

1.1. Konstrukcja istniejąca budynku: tradycyjna murowana, stropy gęstożebrowe DMS i żelbetowe, 

fundamenty - ławy, dach żelbetowy, prefabrykowany. 

Konstrukcja projektowanego szybu windowego: ściany żelbetowe, płyta fundamentowa żelbetowa, 

strop żelbetowy, ściany podpierające istniejące stropy – murowane z bloczków silikatowych. 

 

1.2. Obciążenia działające na budynek i szyb przyjęto na podstawie: 

 

PN-80/B-02010/Az-1  - obciążenie śniegiem dla strefy II 

PN-77/B-02011/Az-1   - obciążenie wiatrem dla strefy I 

PN-82/B-02001          - obciążenia stałe 

PN-82/B-02003          - obciążenia zmienne 

PN-82/B-02004          - obciążenia zmienne technologiczne 

Obciążenia ciężarem dźwigu: (dźwig hydrauliczny) o udźwigu 1000kg (do 12osób).   

 

1.4. Pozostałe normy i wytyczne stosowane w obliczeniach:  

 

PN-B-03002:1999  „Konstrukcje murowe niezbrojone” 

PN-B-03264:2002  „Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone” 

PN-90/B-03200      „Konstrukcje stalowe” 

PN-81/B-03020      „Grunty budowlane – posadowienie bezpośrednie budowli” 

- literatura fachowa 

 

 

1.4. Podstawa opracowania:  

 

* projekt architektoniczno-budowlany i inwentaryzacja architektoniczno-budowlana wykonane przez 

pracownię „AGNIESZKA SZAL ARCHITEKTURA”. 

* orzeczenie techniczne pod kątem planowanej przebudowy budynku wykonane przez autora 

niniejszego opracowania 

* dokumentacja archiwalna – inwentaryzacja wykonana przez Miejskie Biuro Projektów 

 

1.5. Obliczenia statyczne przeprowadzono metoda stanów granicznych przy pomocy podstawowych 

wzorów mechaniki budowli stosując schematy belek i stropów wolnopodpartych i częściowo 
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zamocowanych oraz schematów złożonych za pomocą programów obliczeniowych RM-WIN, FD-

WIN, ABC Płyta, SPECBUD. 

 

1.6. Warunki gruntowo – wodne. 

Założono, że pod posadzką gdzie zostanie posadowiony szyb windowy znajduje się  grunt nasypowy. 

Założono dla potrzeb obliczeń, że stopień zagęszczenia gruntu wynosi min. ID = 0,6. Biorąc pod 

uwagę wiek budynku założono, że konsolidacja gruntu pod budynkiem jest wysoka. Przed 

wykonaniem fundamentów wartość powyższą należy sprawdzić przez uprawnionego geotechnika.      

W przypadku wykazania gorszych parametrów gruntu niż założono grunt należy dogęścić do 

wskaźnika zagęszczenia min. IS=0,97, w przypadku wystąpienia rejonu występowania gruntów 

antropogenicznych poniżej poziomu posadowienia, grunt należy usunąć i wymienić na piaski nośne 

doprowadzając do wskaźnika zagęszczenia min. IS=0,97. Założono brak występowania wody 

gruntowej w poziomie posadowienia płyty fundamentowej i ław.  

Warunki gruntowo-wodne zaliczono do prostych. 

Obiekt budowlany zaliczono do pierwszej kategorii geotechnicznej.  

Roboty należy prowadzić pod nadzorem uprawnionego geotechnika. 

 

2. Opis rozwiązań konstrukcyjno-materiałowych. 

 

2.1. Opis ogólny zamierzeń budowlanych. 

 

     Projektuje się szacht windowy dla dźwigu przystosowanego do transportu osób 

niepełnosprawnych. Dźwig zlokalizowano w części wschodniej budynku w sąsiedztwie korytarza. 

Miejsce na szacht windowy zostanie wydzielone z: 

- w piwnicy – z pomieszczenia magazynowego 

- na parterze – z części świetlicy 

- na I piętrze – z sali komputerowej 

- na II piętrze – z korytarza i pokojów biurowych 

Dla wybudowania szybu niezbędne będą do wykonania roboty wyburzeniowe. Zgodnie z orzeczeniem 

technicznym wyburzenia są możliwe do realizacji. Stropy w miejscu szybu zostaną wycięte i 

dodatkowo podparte. Nad piwnicą do wycięcia jest fragment stropu żelbetowego, nad pozostałymi 

piętrami należy wyciąć fragmenty stropu gęstożebrowego typu „DMS”. Przed rozpoczęciem robót 

budowlanych należy wytrasować przebieg szybu windowego na wszystkich kondygnacjach. W 

projekcie założono lokalizację szybu na podstawie losowo wybranych odkrywek i usytuowano szyb w 

obszarze, który uznano za optymalny pod względem konstrukcyjnym. Trasując szyb należy wziąć pod 

uwagę: 
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- usytuowanie fundamentów budynku – fundamenty projektowane powinny być oddylatowane od 

fundamentów istniejących i powinny być posadowione na poziome fund. istniejących 

- usytuowanie belek stropowych - wycięcie belek stropowych i pustaków na kondygnacjach 

nadziemnych powinno być zrealizowane w sposób umożliwiający bezpieczne podparcie 

pozostawionych części stropów, należy dążyć do wycinania możliwie jak najmniejszej ilości belek 

stropowych 

- technologię wykonania szybu – w tym betonowanie, należy liczyć się z ewentualną potrzebą zdjęcia 

fragmentu dachu i ponownym odtworzeniu konstrukcji i pokrycia 

W celu wytrasowania dokładnej lokalizacji szybu zaleca się usunięcie wszystkich warstw stropowych 

stropów i pozostawieniu surowej konstrukcji tak, żeby mieć pełen wgląd elementy konstrukcyjne. 

 

  2.2. Szyb windowy. 

 

      Zaprojektowano szyb windowy, monolityczny, żelbetowy. Szyb całkowicie oddylatowany od 

elementów istniejących budynku. 

Fundament szybu stanowi płyta fundamentowa o zaprojektowanej gr. 78cm – gr. ze względu na 

przyjęty poziom posadowienia i maksymalną wysokość podszybia h=245cm. Minimalna gr. płyty 

fundamentowej ze względów konstrukcyjnych powinna wynosić 30cm, jeżeli podczas budowy przy 

zachowaniu wszystkich wytycznych zaistnieją okoliczności do zmniejszenia grubości płyty należy 

wykonać płytę o gr. minimalnej 30cm. Płytę należy posadowić na poziomie fundamentów ścian 

budynku istniejącego. Zabrania się podkopywania fundamentów istniejących. 

Zbrojenie płyty siatką dolną ø16co20cm i górną ø12co20cm. Z płyty wypuścić pręty dystansowe dla 

ścian. Beton fundamentu B-25 (C20/25). Stal zbrojeniowa A-IIIN. 

Fundamenty posadowić za pośrednictwem warstwy wyrównawczej z betonu min. B-10 o gr. min. 100 

mm. 

Ściany szybu, monolityczne, żelbetowe o gr. 20cm zbrojone obustronnie w pionie i poziomie prętami 

ø12co20cm, nad i pod otworami zbrojenie pionowe zagęszczać do 100mm. Beton B-25 (C20/25). Stal 

zbrojeniowa A-IIIN. W ścianach każdej kondygnacji zakotwiono płytkę wspornikową, stropową o 

różnej geometrii uzależnionej od wycięcia otworu w stropie – zgodnie z rysunkami. Grubość płytki – 

18cm. Zbrojenie główne prętami ø10co15cm.  

Płyta nadszybia, monolityczna, żelbetowa o gr. 20cm, dwukierunkowo zbrojona. Zbrojenie płyty 

siatką dolną ø12co12cm i górną ø12co12cm. Beton płyty B-25 (C20/25). Stal zbrojeniowa A-IIIN. 

 

2.3. Ściany podpierające odcięte stropy. 

 

    Odcięte podczas prac stropy wymagają podparcia. W tym celu projektuje się ściany z bloczków 

silikatowych gr. 18cm i 24cm klasy „15” na zaprawie cementowo-wapiennej klasy M-5. Ściany należy 
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posadowić na ławach o szerokości 40cm i 50cm posadowioną na poziomie płyty fundamentowej i ław 

budynku. Ławy należy oddylatować od innych fundamentów zgodnie z rysunkiem. Ławy zbrojone 

prętami 8ø12 ze stali A-IIIN, strzemiona ø6 co 250mm ze stali A-0. Fundamenty posadowić za 

pośrednictwem warstwy wyrównawczej z betonu min. B-10 o gr. 10cm.  

Ściany murować ściśle do spodu belek stropowych, ściany na kolejnych kondygnacjach należy 

murować osiowo nad ścianami na niższych kondygnacjach. Ściany na kondygnacjach ponad 

piwnicami posadawiać bezpośrednio na konstrukcji stropu (pod ścianami należy usunąć warstwy 

posadzkowe).  

 

Kategoria produkcji elementów murowych  - I 

Kategoria wykonania robót - „A” 

 

2.4. Konstrukcja wsporcza pod ścianki ażurowe podpierające płyty dachowe. 

 

    Ze względu na potrzebę wykonania stropu nadszybia powyżej wierzchu stropu nad II piętrem, 

należy na czas robót tymczasowo podeprzeć płyty dachowe i rozebrać ścianki murowane ażurowe na 

odcinku kolizji ze płytą nadszybia. Docelowo dla odtworzenia ścianek zaprojektowano belki stalowe, 

na których posadowione będą odcinki ścian w obszarze nad szybem. Zachowując ciągłość dylatacji 

szybu od konstrukcji budynku belki należy zamontować powyżej wierzchu płyty nadszybia (min. 

4cm). Zaprojektowano belki z dwuteowników walcowanych HEA 140, opartych na stołkach z HEA 

140, zamocowanych w stropie i ścianach podpierających za pomocą kotew wklejanych (klejem 

żywicznym) – 2xM10. Dla stabilności posadowienia ścianek do HEA 140 należy przyspawać 

kątowniki ograniczające 2xL40x40x3. Dla sztywności przestrzennej należy przyspawać pręty 

stabilizujące z rur kwadratowych 40x40x3.  Stal profilowa elementów– St3S (S235JRG2).  Profile 

zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez trzykrotne malowanie specjalistyczną farbą. 

Po wykonaniu konstrukcji wsporczej należy odtworzyć ścianki. 

 

2.5. Wytyczne dotyczące rozbiórek i kolejność prac konstrukcyjnych. 

 

    Zalecana kolejność prac: 

 

1. Wstępne wytrasowanie usytuowania szachtu. 

2. Wydzielenie ściankami tymczasowymi obszaru prac. 

3. Usunięcie warstw podłogowych i sufitowych ze stropów. 

4. Wykonanie odkrywek fundamentów pod istniejącymi ścianami w obrębie szybu. 

5. Po ostatecznym rozpoznaniu konstrukcji wykonać korektę trasowania szybu. Decyzję podjąć 

po akceptacji inwestora i projektanta. 
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6. Wykonanie wykopów i fundamentów. 

7. Podparcie stropu nad piwnicą. 

8. Wycięcie otworu w stropie nad piwnicą. 

9. Wykonanie ścian szybu i ścian podpierających strop w poziomie piwnicy. 

10. Podparcie stropu nad parterem 

11.  Wycięcie otworu w stropie nad parterem. 

12. Wykonanie ścian szybu i ścian podpierających strop w poziomie parteru. 

13. Podparcie stropu nad I piętrem 

14.  Wycięcie otworu w stropie nad I piętrem 

15. Wykonanie ścian szybu i ścian podpierających strop w poziomie I piętra. 

16. Podparcie stropu nad II piętrem 

17. Podparcie płyt dachowych 

18. Rozbiórka ścianek ażurowych podpierających płyty dachowe. 

19. Rozbiórka fragmentu dachu, w przypadku innego pomysłu na zabetonowanie ostatniej 

kondygnacji szybu rozbiórka nie jest konieczna. 

20. Wykonanie ścian szybu i ścian podpierających strop w poziomie I piętra. 

21. Wykonanie płyty nadszybia. 

22. Wykonanie belek wsporczych pod ścianki ażurowe 

23. Odtworzenie ścianek ażurowych. 

24. Odtworzenie konstrukcji zdemontowanego fragmentu dachu i pokrycia. 

 

Uwaga: Przed murowaniem ścian z bloczków silikatowych wykonać izolację z wełny mineralnej w 

przestrzeni dylatacyjnej.  

 

Rozbiórki prowadzić zgodnie z wytycznymi. Należy wykonać plan organizacji robót 

rozbiórkowych, teren rozbiórek oznakować i wygrodzić. Szczególną uwagę zwrócić na 

bezpieczeństwo pracy ludzi i bezpieczeństwo pozostałych elementów konstrukcji. Prace 

prowadzić narzędziami nie wywołującymi drgania. Stropy odcinać, nie wyburzać. Nie gromadzić 

gruzu na stropach, gruz usuwać na bieżąco. 

 

2.6. Uwagi 

 

2.6.1. Roboty prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-

montażowych”, pod nadzorem osób uprawnionych w rozumieniu przepisów o samodzielnych 

funkcjach technicznych w budownictwie. 
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2.6.2. Zgodność wymiarów stanu istniejącego sprawdzać na budowie każdorazowo przed 

przystąpieniem do przygotowania kolejnych elementów. Materiały stosowane do budowy winny 

posiadać aprobaty dopuszczalności do stosowania w budownictwie. 

2.6.3. W czasie wykonywania robót przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. Dz. U Nr 47 poz. 401. 

2.6.4. Elementy konstrukcji zabezpieczyć przeciwpożarowo zgodnie z wytycznymi specjalisty do 

spraw przeciwpożarowych i danymi w projekcie architektury. Zabezpieczenia wykonać zgodnie 

z przyjętą technologią. Wszystkie elementy muszą dodatkowo spełniać warunek nie 

rozprzestrzeniania ognia. 

2.6.5. W przypadku stwierdzenia warunków innych niż określone w projekcie bądź niejasności 

należy kontaktować się z autorem niniejszego opracowania. 

 

 

                                                                                                                                Łódź, czerwiec 2017 r. 

 

3. Część rysunkowa. 

 

K-01   Rzut fundamentów 

K-02   Rzut konstrukcji piwnicy / schemat/ 

K-03   Rzut konstrukcji parteru / schemat/ 

K-04   Rzut konstrukcji I piętra / schemat/ 

K-05   Rzut konstrukcji II piętra / schemat/ 

K-06   Rzut konstrukcji poddasza / schemat/ 

K-07   Strop nad piwnicą – oznaczenie obszaru stropu do wycięcia 

K-08   Strop nad parterem – oznaczenie obszaru stropu do wycięcia 

K-09   Strop nad I piętrem – oznaczenie obszaru stropu do wycięcia 

K-10   Strop nad II piętrem – oznaczenie obszaru stropu do wycięcia 
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3. Obliczenia statyczno – wytrzymałościowe wybranych elementów konstrukcyjnych. 

 

3.1. Szyb windowy. 

Przyjęto siły dla przykładowego dźwigu. Po wyłonieniu dostawcy szybu obliczenia należy 

zweryfikować.  

 

NAZWA: SZYB 

 

 

PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "H 2900x2150x200" 

 

200,0
1750,0

200,0

H=2150,0

200,0

2500,0

200,0

V=2900,0

x X

Y

y

1

 
Skala  1:50 

 

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 19 B25 

------------------------------------------------------------------ 

Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=    107,5      Yc=    145,0 

                                                    alfa=     -0,0 

Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=2,091E+08      Jy=1,285E+08 

Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 

Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=2,091E+08      Iy=1,285E+08 

Promienie bezwładności [cm]:        ix=    106,0      iy=     83,1 

Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=1442103,4      Wy=1195569,8 

                                    Wx=-1,44E+06      Wy=-1,20E+06 
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Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=  18600,0 

Masa                 [kg/m]:                           m=   4464,0 

Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=2,091E+08 

------------------------------------------------------------------ 

Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   

                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 

------------------------------------------------------------------ 

 1  H *2900x2150x20    0    0,00    0,00      0,0      0,0 18600,0 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

 

WĘZŁY:     Skala 1:120 

 

1

2

13,000

V=13,000

 
 

 

 

WĘZŁY: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr:      X [m]:     Y [m]:       

------------------------------------------------------------------ 

  1       0,000      0,000        

  2       0,000     13,000        

------------------------------------------------------------------ 

 

 

PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
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------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 

                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 

------------------------------------------------------------------ 

   1    utwierdzenie     90,0    0,000E+00   0,000E+00   0,000E+00 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

OSIADANIA: 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:        Kąt:        Wx(Wo*)[m]:     Wy[m]:     FIo[grad]: 

------------------------------------------------------------------ 

                    B r a k    O s i a d a ń 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

PRĘTY:     Skala 1:120 

 

1 13,000

V=13,000
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PRZEKROJE PRĘTÓW:    Skala 1:120 

 

1 13,000

V=13,000

1

 
 

 

 

PRĘTY UKŁADU: 

         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 

                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 

                      22 - cięgno 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   00    1   2     0,000   13,000  13,000  1,000   1 H 2900x2150x200 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  

------------------------------------------------------------------ 

  1 18600,0 2,1E+08 1,2E+08   1E+06  1E+06  290,0 19 B25 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

STAŁE MATERIAŁOWE: 

------------------------------------------------------------------ 

   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 

                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 

------------------------------------------------------------------ 

 19 B25                30       13,300     1,00E-05 

------------------------------------------------------------------ 
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OBCIĄŻENIA:    Skala 1:120 

 

1

4,0004,000

43,600

 
 

 

 

OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "od prowadnicy windy 1"       Zmienne    f= 1,40 

  1    Skupione    -90,0       4,000              12,50         

 

Grupa:  B  "od prowadnicy windy 2"       Zmienne    f= 1,40 

  1    Skupione     90,0       4,000              12,50         

 

Grupa:  C  "od prowadnicy windy 3"       Zmienne    f= 1,40 

  1    Skupione      0,0      43,600              12,50         

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

================================================================== 

                         W  Y  N  I  K  I 

                        Teoria I-go rzędu 

                     Kombinatoryka obciążeń 
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================================================================== 

 

OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     d:    f: 

------------------------------------------------------------------ 

Ciężar wł.                                               1,10 

A -"od prowadnicy windy 1"         Zmienne    1   1,00   1,40 

B -"od prowadnicy windy 2"         Zmienne    1   1,00   1,40 

C -"od prowadnicy windy 3"         Zmienne    1   1,00   1,40 

------------------------------------------------------------------ 

 

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 

------------------------------------------------------------------ 

Nr:    Specyfikacja: 

------------------------------------------------------------------ 

 1      ZAWSZE     : A/B/C 

        EWENTUALNIE:  

 2      ZAWSZE     : A+B/C 

        EWENTUALNIE:  

------------------------------------------------------------------ 

 

 

 

MOMENTY-OBWIEDNIE:     Skala 1:120 

 

1

70,000-70,000
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TNĄCE-OBWIEDNIE:       Skala 1:120 

 

1

5,600 -5,600

5,600 -5,600
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NORMALNE-OBWIEDNIE:    Skala 1:120 

 

1

-638,352-699,392

-24,552-85,592-24,552-24,552

 
 

 

 

SIŁY PRZEKROJOWE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt: x[m]:    M[kNm]:    Q[kN]:    N[kN]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1   0,000     70,000*   -5,600  -699,392   AC 

      0,000    -70,000*    5,600  -638,352   B 

      0,000     70,000    -5,600* -699,392   AC 

      0,000    -70,000     5,600* -638,352   B 

     12,500      0,000     5,600*  -24,552   B 

     13,000     -0,000    -0,000    -0,000*  A 

      0,000     70,000    -5,600  -699,392*  AC 

------------------------------------------------------------------ 

 

 

REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 

Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 

------------------------------------------------------------------ 

Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 

------------------------------------------------------------------ 

  1     5,600*  699,392   699,414   -70,000  AC 

        5,600*  638,352   638,377   -70,000  A 

       -5,600*  638,352   638,377    70,000  B 

        5,600   699,392*  699,414   -70,000  AC 

        0,000   699,392*  699,392     0,000  C 

        5,600   638,352*  638,377   -70,000  A 
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       -5,600   638,352*  638,377    70,000  B 

        5,600   699,392   699,414*  -70,000  AC 

       -5,600   638,352   638,377    70,000* B 

        5,600   638,352   638,377   -70,000* A 

        5,600   699,392   699,414   -70,000* AC 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

Cechy przekroju:  

zadanie SZYB, pręt nr 1, przekrój: xa=6,50 m, xb=6,50 m 

Wymiary przekroju [cm]:  

 h=290,0,  b=215,0, bw=20,0, beff=215,0, hf=20,0,  

Cechy materiałowe dla sytuacji stałej lub przejściowej 

BETON: B25  

fck= 20,0 MPa, fcd=α·fck/c=1,00×20,0/1,50=13,3 MPa 

Cechy geometryczne przekroju betonowego: 

Ac=18600 cm
2
,  Jcx=209105000 cm

4
,  Jcy=128523750 cm

4
 

STAL: A-IIIN (RB 500 W) 

fyk=500 MPa, s=1,15, fyd=420 MPa 

ξlim=0,0035/(0,0035+fyd/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0

,625,  

Zbrojenie główne:  

As1+As2=54,29 cm
2
, ρ=100 (As1+As2)/Ac =100×54,29/18600=0,29 %,  

Jsx=663029 cm
4
, Jsy=428976 cm

4
,  

Siły przekrojowe:  

zadanie: SZYB, pręt nr 1, przekrój: xa=6,50 m, xb=6,50 m 

Obciążenia działające w płaszczyźnie układu: ABC 

Momenty zginające:  Mx = -70,000 kNm,  My = 0,000 kNm,  

Siły poprzeczne: Vy = -5,600 kN, Vx = 40,950 kN, 

Siła osiowa: N = -699,392 kN = NSd,  

Uwzględnienie smukłości pręta:  

- w płaszczyźnie ustroju: 

eey = Mx/N = (-70,000)/(-699,392)=0,100 m, 

MSdx = ηx (eay + eey) N = 1,007×(0,097 +0,100)×(-699,392) = -138,583 kNm,. 

Zbrojenie wymagane:  

(zadanie SZYB, pręt nr 1, przekrój: xa=6,50 m, xb=6,50 m) 

Obliczenia wykonano: 

- dla kombinacji [ABC] grup obciążeń, dla której suma zbrojenia wymaganego jest największa 

2900,0

2150,0

 13¤12 

 13¤12 

 11¤12  11¤12 
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Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=-699,392 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-138,583

2
+0,000

2
) 

=138,583 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Dodatkowe zbrojenie mniej ściskane nie jest 

obliczeniowo wymagane. 

Dodatkowe zbrojenie ściskane nie jest obliczeniowo 

wymagane (przyjęto As2=min As2=27,90 cm
2
). 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=290,0,  d=290,0,  x=716,1 (=2,469), ac=125,2,  

Acc=18600 cm
2
, 

c=-0,04 ‰,  

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -699,366,  

 Mc= 138,577,  

Warunki równowagi wewnętrznej: 

 Fc=-699,366=-699,366 kN (NSd=-699,392 kN) 

 Mc=138,577=138,577 kNm (MSd=138,583 kNm) 

Długości wyboczeniowe pręta:  

zadanie SZYB, pręt nr 1 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie układu:  

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik  obliczono jak dla pręta 

jednostronnie zamocowanego w układzie przesuwnym 

ze wzoru (C.1)  lo =  lcol,  lcol=13,000 m,  

podatności węzłów: κa =0,000  kA =(1/κa-1)=, κb =1,000  kB =(1/κb-1)=0,000, 

 =2+1/(3k) = 2+1/(3×)   lo= 2,000×13,000 = 26,000 m 

- przy wyboczeniu w płaszczyźnie prostopadłej do płaszczyzny układu:  

podatności węzłów ustalone według załącznika C normy, współczynnik  obliczono jak dla pręta 

swobodnego: 

ze wzoru (C.1)  lo =  lcol,  lcol=13,000 m,  

podatności węzłów:  κa =1,000  kA =(1/κa -1)=0,000, ęb =1,000  kB =(1/κb-1)=0,000, 

=1,000   lo = 1,000×13,000 = 13,000 m 

Uwzględnienie wpływu smukłości pręta:  

zadanie SZYB, pręt nr 1 

- w płaszczyźnie ustroju:  
mimośród niezamierzony: (lcol=13,000 m, h=2,900 m, n=1) 

ea = max   01,0,
30

,11
600

h

n

lcol  = max0,043, 0,097, 0,010 =0,097 m, przyjęto: ea=0,097 m, 

mimośród statyczny: Mmax =0,000 kNm,  NSd=-124,875 kN    ee=Mmax/N= 0,000/(-

124,875)= 0,000 m, 

mimośród początkowy: eo=ea+ee=0,097+0,000=0,097 m,  

obliczenie siły krytycznej:  

- długość wyboczeniowa: lo=26,000 m (obliczona wg PN), 

- moduł sprężystości betonu: Ecm=30,010
6
 kPa, 

- momenty bezwładności:  Ic=2,091E+0410
-4

 m
4
,   

2900,0

2150,0

 Fc 

h
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 Is=66,302910
-4

 m
4
 (dla zbrojenia rzeczywistego) 

- eo/h=max(ea+ee)/h, 0,05, 0,5-0,01(lo/h+fcd) = max0,033, 0,05, 0,277 = 0,277, 

- klt=1+0,5 (NSd,lt/NSd) (t,to) =1 + 0,5×1,000×2,00 = 2,000, 













































 ss
olt

ccm

o

crit IE

h

ek

IE

l
N 1,0

1,0

11,0

2

9
2

9
26,0002[3,000·107×2,091·100

2×2,000 ( 0,11
0,1 + 0,277

 + 0,1) + 2,0·108×6,630·10-3] = 99400,334 kN 

 
współczynnik zwiększający mimośród początkowy: 





critSd NN1

1
  1 

1 - (124,875 / 99400,334)
 = 1,001

, 

- w płaszczyźnie prostopadłej do ustroju:  

uwzględnienie wpływu smukłości zaniechano  

Nośność przekroju prostopadłego:  

zadanie SZYB, pręt nr 1, przekrój: xa=0,00 m, xb=13,00 m 

Obliczenia wykonano dla kombinacji [AC] grup obciążeń, dla której warunek stanu granicznego 

nośności przekroju jest najniekorzystniejszy 

Wielkości obliczeniowe: 

 NSd=-699,392 kN,  

 MSd=(MSdx
2
+ MSdy

2
) = (-138,583

2
+0,000

2
) 

=138,583 kNm 

 fcd=13,3 MPa,  fyd=420 MPa =ftd, 

Zbrojenie mniej ściskane: As1=30,54 cm
2
, 

Zbrojenie ściskane: As2=23,75 cm
2
, 

 As=As1+As2=54,29 cm
2
, =100As/Ac= 

10054,29/18600=0,29 % 

Wielkości geometryczne [cm]:  

 h=290,0,  d=226,0,  x=559,4 (=2,476),  

 a1=64,0, a2=31,2, ac=125,2, zc=100,7,  Acc=18600 cm
2
, 

c=-0,03 ‰, s2=-0,03 ‰, s1=-0,02 ‰, 

Wielkości statyczne [kN, kNm]:  

 Fc= -669,810, Fs1 = -14,068, Fs2 = -15,514, 

 Mc= 132,325, Ms1 = -11,389, Ms2 = 17,648, 

Warunek stanu granicznego nośności: 

NRd = -23208,068 kN  > NSd =Fc+Fs1+Fs2=-669,810+(-14,068)+(-15,514)=-699,392 kN 

 

3.2. Płyta fundamentowa szybu. 

Przyjęto siły dla przykładowego dźwigu. Po wyłonieniu dostawcy szybu obliczenia należy 

zweryfikować.  

 

 

 

 

 13¤12 

 13¤12 

 11¤12  11¤12 

 Fs1 

 Fs2 

 Fc 

h

d

a1

zc

a2

2900,0

2150,0
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